
                                                                             RSC-02-13         

序号：201603 



                                                                             RSC-02-13         

序号：201603 

微分散射截面。实验结果所呈现的前后向不对称的产物角分布与相应离子-分子反应 H++o-D2 的理论

结果明显不符，进而证实了里徳堡态电子与离子实之间的相互作用在里德堡态氢原子反应过程中不能

忽略，即 Fermi 独立碰撞模型在微分截面层次是失效的。这一工作为进一步发展新的离子-分子反应理

论提供了新的思路。 

同时，为验证“Fermi 独立碰撞模型”在弹性/非弹性散射过程中是否成立，我们对 H*+O2 弹性/非弹

性散射也展开了深入研究。在后向散射产物中，首次观测到极高效率的振动激发，并将之归因于 O2(3

Σg-)+H+和 O2+(2Πg)+H 势能面交叉处(3Å)存在着的“电荷转移”效应。这一实验结果表明 Fermi

模型可定性地适用于里徳堡弹性/非弹性散射，同时也为理论上精确研究高里德堡态氢原子与氧分子的

散射动力学提供了一套精细的实验数据。 

 

2、真空紫外光解动力学研究 

光解反应不仅始终与我们所关心的生命、能源、环境等问题息息相关，也是进一步研究复杂基元化学
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交叉分子束实验装置。这是国内第一套用于高能反应动力学研究的交叉分子束实验装置。该装置利用

激光爆破法产生的高能氧束源可用于研究其与氢气分子或一些材料的散射过程。对于其中的基元化学

反应，可利用高分辨、高灵敏度的氢原子里德堡态飞行时间谱技术获取量子态分辨的产物微分散射截

面信息，这为开拓态-态高能反应动力学的研究提供了不可或缺的实验装置。 



                                                                             RSC-02-13         

序号：201603 

2012-2013 学年中国科学院大学三好学生； 

2013 年延长石油优秀博士生奖学金三等奖； 

2013 年中国科学院大学宝洁优秀研究生奖学金。 

 

主持及参与的研究项目：  

1、基于时间切片离子成像技术的 RO(R=CO/N2)分子真空紫外光解动力学研究，国家自然科学基金项

目（青年科学基金项目），2015.01—2017.12，项目负责人。 

2、H+H2 反应体系的几何相位效应研究，中国博士后科学基金（第 8 批特别资助），2015.06，项目

负责人。 

3、C2nH2(n=1,2)分子的真空紫外光解动力学研究，中国博士后科学基金（第 55 批面上资助），

2014.05，项目负责人。 

4、低碰撞能下化学反应的态态动力学实验研究，国家自然科学基金项目（面上项目），80 万，2015.01

—2018.12，主要参与人。 

5、量子态分辨的里徳堡态氢原子与分子的反应实验研究， 国家自然科学基金项目（青年科学基金项

目）2012.01—2014.12，实验设计与操作部分的主要参与人。 

6、分子光解过程态-态动力学的理论和实验研究， 国家自然科学基金项目（重点项目），2012.01—

2016.12，参与实验设计与操作部分。 
 

 


